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Co je Load Balancer

Nástroj pro zvýšení 
výkonnosti serverů
Virtuální server skrývající 
farmu skutečných serverů
Více algoritmů na vybrání 
nejvhodnějšího serveru
Přepojuje TCP a UDP spojení



Cíle projektu

Detekce dostupnosti serverů a distribuování požadavků jen mezi 
živými
Podpora layer 4-7 switchingu
Směrování požadavků podle zdrojové / cílové adresy nebo portu
Monitorování výkonu serverů a rozdělení zatížení rovnoměrně 
výkonu
Modularita – přidávání / instalace jen nezbytných částí
Přidávání a ubírání serverů za běhu
Modul pro online monitoring a prezentaci statistik



Architektura Load Balanceru

Několik procesů, které mohou 
běžet na různých strojích
Komunikace pomocí TCP a 
UDP
Možnost spustit jen základní 
části (init, jádro)



Jak to funguje

Celý Load Balancer řídí modul 
init
Výběr serveru a přeposílání dat 
provádí modul jádro
Algoritmy jsou implementovány 
jako externí .so knihovny
Informace o spojeních 
zpracovává modul statistiky
Webové rozhraní umožňuje 
konfigurovat a řídit Load 
Balancer a zobrazovat statistiky



Jádro

Poslouchá na nastavených portech
Přijetí nového spojení a přidělení vlákna pro spojení
Výběr serveru pomocí externích knihoven .so (statické i 
dynamické algoritmy)
Navázání spojení se serverem
Přeposílání dat od klienta k serveru a opačně, odesílání informací 
o spojení do statistik
Vytváření pomocných datových spojení a úprava dat (ftp, … )
Ukončení spojení



Statistiky

Zpracování informací přicházejících od jádra protokolem UDP
Souhrnné informace v sekundových intervalech
Vlastní buffer v paměti (není nutná databáze)
Připojení k databázi pomocí rozhraní ODBC
Odpovídání na dotazy dynamických algoritmů jádra
Poskytování statistických dat webovému rozhraní



Konfigurace

Použití textového souboru s vlastní definovanou gramatikou
Kontrola syntaktických a některých sémantických chyb
Funkce pro přístup z programu, knihoven a webového rozhraní při 
čtení složitějších struktur
Možnost přidání nových sekcí a proměnných pro uživatelské 
knihovny



Webové rozhraní

Umožňuje změnu hodnot konfiguračního souboru
Umožňuje vytváření nových sekcí, proměnných a tabulek
Umožňuje restartování a ukončení celého Load Balanceru
Zobrazuje aktuální stav serverů (v pořádku, chyba, neznámý)
Zobrazuje statistické údaje o serverech / službách (connections, 
requests, flow, response, connect time) za určený časový úsek



Modularita, škálovatelnost, stabilita

Spuštění jen některých součástí
Spuštění na různých strojích
Změna algoritmů pomocí odebírání a přidávání knihoven .so
Automatická změna počtu vláken obsluhující TCP spojení
Volitelné nastavení odesílání informací statistikám
Kontrola “živosti” modulů jádra a statistik a jejich případné 
automatické restartování



Příklad algoritmu se statickými 
vahami

Různá statická váha serverů
Okamžitá reakce na změnu zátěže



Příklad výpadku serveru

Různá statická váha serverů
Nahrazení vypadnutého serveru ostatními



Testování v laboratoři

Testování v laboratoři LabTS v Tróji
10 počítačů (Load Balancer, 4 klienti, 5 serverů)
Testování maximálního výkonu ( dosaženo 3000 spojení / sec )
Testování stability a robustnosti

– Několik testů v trvání přes 10 hodin
– Přeposláno 50 – 80 mil. Spojení

Testování výpadků sítě ( jednotlivých části Load Balanceru, 
serverů, klientů )



Simulace reálných podmínek

Rozmístění Load Balanceru, serverů a klientů do různých 
lokálních sítí
Mezi jednotlivými sítěmi byla využita spojení o různé rychlosti 
(LAN, PASNET, XDSL, mikrovlnné spojení, GPRS)
Testování různých funkcí protokolu HTTP a FTP



Praktický test v Czech On Line

Testování proti reálným serverům ve společnosti Czech On Line
Generování trafficu z logu reálného provozu ve špičce sítě
cca. dvouhodinový test ( 100 – 300 požadavků / sec )
Testování maximální zátěže – využití maximálních fyzických 
možností síťové karty ( až 100Mbit / sec )
Nerovnoměrný datový tok a různé velikosti požadavků





O projektu

Napsáno v C podle normy 
ANSI
Využití knihoven a nástrojů 
bison, flex, odbc, autoconf, 
jpgraph
Přes 2500 hodin
http://lb.hluze.net



Diskuze …
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