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Co je Load Balancer

e Nastroj pro zvyseni
vykonnosti serveru

e Virtualni server skryvajici
~ Y o Internetiintranet L
farmu skuteCnych serveru ﬂ

e Vice algoritmU na vybrani
nejvhodnejsiho serveru

e Prepojuje TCP a UDP spojeni

Virtual Server




Cile projektu

e Detekce dostupnosti serveru a distribuovani pozadavku jen mezi
Zivymi

e Podpora layer 4-7 switchingu

e Smérovani pozadavku podle zdrojoveé / cilové adresy nebo portu

e Monitorovani vykonu serveru a rozdéleni zatizeni rovhomérné
vykonu

e Modularita — pfidavani / instalace jen nezbytnych Casti
e Pfidavani a ubirani serveru za béhu
e Modul pro online monitoring a prezentaci statistik



Architektura Load Balanceru

e Neékolik procesu, které mohou

bézet na ruznych strojich @

e Komunikace pomoci TCP a Modul Init
UDP / \ \

e Moznost spustit jen zakladni et \ | _Modul
TR jadro statistiky
Casti (init, jadro)

\ /

Webové
rozhrani




Jak to funguje

e Cely Load Balancer fidi modul

init (e
e \ybér serveru a preposilani dat
provadi modul jadro

Modul Init

e Algoritmy jsou implementovany Modul
. , . jadro
jako externi .so knihovny

AR N
\

e Informace o spojenich
zpracovava modul statistiky

e \Webove rozhrani umoznuje
konfigurovat a fidit Load
Balancer a zobrazovat statistiky

Modul
statistiky

\

/

Webové
rozhrani




Jadro

e Posloucha na nastavenych portech

e Prijeti nového spojeni a prideleni vlakna pro spojeni

e \ybér serveru pomoci externich knihoven .so (statické i
dynamické algoritmy)

e Navazani spojeni se serverem

e Preposilani dat od klienta k serveru a opacné, odesilani informaci
0 spojeni do statistik

e \ytvareni pomocnych datovych spojeni a uprava dat (ftp, ... )
e Ukonceni spojeni




Statistiky

Zpracovani informaci pfichazejicich od jadra protokolem UDP
Souhrnné informace v sekundovych intervalech

Vlastni buffer v paméti (neni nutna databaze)

Pripojeni k databazi pomoci rozhrani ODBC

Odpovidani na dotazy dynamickych algoritmu jadra
Poskytovani statistickych dat webovému rozhrani



Konfigurace

e Pouziti textového souboru s vlastni definovanou gramatikou
e Kontrola syntaktickych a nékterych sémantickych chyb
e Funkce pro pristup z programu, knihoven a webového rozhrani pfi

Vg VWV /S

e Moznost pridani novych sekci a promennych pro uzivatelské
knihovny




Weboveé rozhrani

Umozniuje zménu hodnot konfiguracniho souboru

Umoznuje vytvareni novych sekci, promennych a tabulek
Umoznuje restartovani a ukoncCeni celéeho Load Balanceru
Zobrazuje aktualni stav serveru (v poradku, chyba, neznamy)

Zobrazuje statistické udaje o serverech / sluzbach (connections,
requests, flow, response, connect time) za urCeny Casovy usek



Modularita, skalovatelnost, stabilita

Spusténi jen nékterych soucasti

Spusténi na riznych strojich

Zména algoritmu pomoci odebirani a pridavani knihoven .so
Automaticka zména poctu vlaken obsluhujici TCP spojeni
Volitelné nastaveni odesilani informaci statistikam

Kontrola “Zivosti” modull jadra a statistik a jejich pfipadné
automaticke restartovani
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Priklad vypadku serveru
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Testovani v laboratori

Testovani v laboratofi LabTS v Trgji

10 pocitacu (Load Balancer, 4 klienti, 5 serveru)
Testovani maximalniho vykonu ( dosazeno 3000 spojeni / sec )
Testovani stability a robustnosti

— Neékolik testu v trvani prfes 10 hodin

— Preposlano 50 — 80 mil. Spojeni
e Testovani vypadku sité ( jednotlivych ¢asti Load Balanceru,
serveru, klientu )




Simulace realnych podminek

e Rozmisténi Load Balanceru, servera a klientt do ruznych
lokalnich siti

e Mezi jednotlivymi sitémi byla vyuzita spojeni o ruzné rychlosti
(LAN, PASNET, XDSL, mikrovinné spojeni, GPRS)
e Testovani ruznych funkci protokolu HTTP a FTP



Prakticky test v Czech On Line

Testovani proti realnym serverum ve spole¢nosti Czech On Line
Generovani trafficu z logu realného provozu ve SpicCce sité

cca. dvouhodinovy test ( 100 — 300 pozadavku / sec )

Testovani maximalni zateze — vyuziti maximalnich fyzickych
moznosti sitové karty ( az 100Mbit / sec )

e Nerovnomérny datovy tok a rizné velikosti pozadavku
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O projektu

e Napsano v C podle normy
ANSI

e \yuziti knihoven a nastroju
bison, flex, odbc, autoconf,
jpgraph

e Pres 2500 hodin

e http://Ib.hluze.net

The Load Balancer project

Teaple
Project leaders

Vaclaw Pencek <v. peteicak-—at--co. wel, ac--dot--uk>
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Vaclay Hidle <midele.vaslov--at-—sesnan——doc--oz>
Fremyd Vel <premysl.voli--at-—nsc-—dos--cz>
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Server |

What is Load Balancer 7

The Load Balameer i a school project mnd &' goal 32 an mplomentation of a fee software medular loadbal which wall be ke with
the magt of commercial ladbalancers snd = rome anrbutes will be even better. The muen fooun iz put on madulanity, stabdity snd perfarmance of
program

Loadhalancing prablem

Tt comnin technigoe of system staling is budding of servers' Birms, Requests dismbamon between servers oo fam can be done by usmg DHS
renmd-robe This method detributes requests penadieally and equally among mdradual servers m G Bt then the request destrnbutson among
servess is ot eqal actordg 1o servers performance and there ity possibibey to b the distribution smoethly. The specic routing of centam
bype requeits b speaalised seavers is mpoikle bos.

That's why the Loadbalancess are ured oo servers” frrme. They disribute the worklead ameng servers accordag to given rules, 10 the servers e
hawe a dfferent perfoamance, they can be opsimized for dfferent types ofreqnmx (rg static web pages, Lsur\'pu ‘SiTeaming servers etc )
Loadbalancer then makes a decison according to acsual and dife ke il wenikbsty, workload,

perfoamance, request type, sowrce or dessmation address and port. Loadbalancer usage brngs faster requests handleg, reqaremssts reduction and
server fadare protechon.

Drocumerntation

+ Documentation ©
o code documentation generated by doxygen
o user documestation
& user documentation = cosch
o prog documentation m crech
« sipped finsl CD proj
» ezech shdes for project presentation: for power pomt snd m pdf Format

Davmload
» Lo, FreeBSD
o source wll 3bed)
» RedHat REM
o source v0.3-1{rpm)
o 1386 ¥0.3-1 ()
» Gentoo ebuald
o ebuld 032}




Diskuze ...

SECTIONS

®Home

®Servers

[ ]

® Create query
®Layouts

©Admin
®View Config
®Main
©Aliases
®Sections

Feporting

* Croata quory
* Layouts

Canfiguration

= Admin
* View Config
* Main

* Alissos

* Sectlens

ENUM d

TP_4DDR
SERVERS_SECTION
MODULE_INIT
COMIMUN_DATA
MODULE_CORE
MODTLE_PING
MODULE_STATS
HTTP_SUBMODULE
LAYER1_SUBMODULE
LAYER3_SUBMODULE

Mame add new section

Name

SERVERS_SECTION
LISTEN_PORTS (tabledef) @

TP protocol | TP port

Nl

®Layouts

Senve query

Last hour

COMNECTTONS( 1, A3, 7005 A8:79:51 = 31,09, 200% B1:20:51)

Last day

COMNECTTONS( 38, A3, PA0S ML:PA:51 - 31,85,200% BL:20:510

Last 2 weeks

IP address
servl]l | 212209620
servl | 212209622

Reporting servd | 212.20.96.23

® Create query serv3 | 212.20.96.24

it |[TcP » 8885 Configuration fip1 19511316173

I
w

change

®View Config

e n

(Load Balancer listen on ports defined in this table. These are the only ports when clients
SERVERS (tabledef) @

Name |IP protocol IP address IP port | Static weight

[ert |[TcP =] |Rizenamszn | (a0 |
[se [|[TCP =] |frzznseze T a0
[fer =l |frzengezs | |fa
[send | |[ToP]  |[rizznsezd |
et |[TCP =] |fip.dediance
[ =

il

& & 8| &) &
=
]
Fd
=)

A
kR

(List of servers, where requests are balanced. For every service has to be new record.)|

® Admin 195.112.17.191
195.113.17.191
195.113.17.191
195.113.17.191
195.39.35.28

147.251.48.205

Port
80
80
80
80
21
1111
1112
1113
1114
21
21

Dion't show dizabled servers.

COMNECTIONS(17.03,200% 00:29:53 -  31.83.2008 01:20:53)

State

DISABLED
DISABLED
DISABLED
DISABLED
DISABLED
DISABLED
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